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TEMA: LARVIKITT

Fylkeshuset Vestfold 24. oktober 2024

Foto: Tord Andersen



Tid Tema Foredragsholder
08.30-09.00 Velkomst og registrering
09.00 Velkommen til forum Tord Andersen
Fylkesgeolog
09.10 Introduksjon til larvikitt, produksjon og Lundhs
historie
09.30 Utnyttelse av overskuddsmasser fra Torger Lingelem
larvikittbruddene Rocks of Norway
PAUSE
10.00 LarvikittEN: Forskning pa gkt utnyttelse av | Lisbeth- Ingrid Alnzes
larvikitt, deltema anskaffelser SINTEF
10.30 Testprosjekt med larvikitt i busslommer Buskerud
Fylkeskommune
Kathrine Neslein Lislebg
PAUSE
11.00 Larvikitt for landskapsarkitekter Gabriele Rgknes
Flytlandskap
11.40 Paneldebatt
12.00 LUNSJ




ORIENTERING




HVORFOR LARVIKITT?




HVORFOR LARVIKITT?




BEGRENSET RESSURS




Hay kvalitet

Lav kvalitet !

UTNYTTELSESGRAD AV LARVIKITT

Arlig uttak

A-blokk (eksport, fliser etc)

B-D blokk (mur etc)

—  MULIGHETSROMMET

OBS: Figuren er ment som eksempel, og er ikke basert pa reelle verdier



OMFANG

Uttak av mineralsk rastoff Vestfold [tonn]

MW Larvikitt m Pukk

Figu

Total salgsverdi for de

fem mineralgruppene
fordelt fylkesvis

Il Eygeerastoff
I 'ndustrimineral
B vetallisk malm
Bl nNaturstein

Ml cenergminera

Troms og Finnmark
Nordland

Trendela,

Mere og Romsdal

Vestland

Rogaland

Viken

Vestfold og Telemark
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PROBLEMSTILLING

* Oppfatningen fra entreprengr/
byggherre
- For dyrt
- Darlig kvalitet
- Feil farge
- Produktet finnes ikke

e Bruke mer av det vi har

* Innovasjon: Finne nye
bruksomrader
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LUNDHS

Crafted by nature
Refined for living



Crafted by nature

Helene Fromreide Nesheim, ,
Bergingenigr og baerekrafisjefi Lundhs

o



Crafted by nature n
Refined for living

LUNDHS




Larvikitt

- Igneous rock

Earth's surface

Ii ‘olton rock

Crafted by nature n
Refined for living L

LUNDHS



Crafted by nature
Refined for living

LUNDHS
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Crafted by nature
Refined for living

LUNDHS



Crafted by nature I )
Refined for living

LUNDHS







Hovedprodukt

Helt feilfri blokk eller deler av blokk som er fellfri. Lite foredling i
Norge. Skjeeres ofte i tynne plater (1-5 cm).

Benkeplate til kjigkken og bad
Sprutekant eller hel vegg
Fliser til gulv og vegg

Fliser til dusj og bad

Crafted by nature n
Refined for living

LUNDHE



Crafted by nature
Refined for living

LUNDHS




Crafted by nature
Refined for |

LUNDHS

ving



Fra skrot
til rastoff

Crafted by nature -
Refined for living

LUNDHS



BEER STEN AS

Etabl * 1879

Strandberg stein

B-blokk

Gjennomgaende renner eller fargevariasjoner i hele blokken, ugnsket av A-blokk kunder
(fabrikker). Lokal og utenlandsk foredling, skende lokal foredllng Skjaeres og
overflatebehandles. -

« Heller

« Trappetrinn
* Benker

* Vannrenne
« Kantstein

Crafted by nature
Refined for living LUNDHS



C-blokk

LARVIKITTBLOKKA

Uformelig blokk, lite krystall eller farge, striper og fargevariasjoner. Lokal foredling.
Grovskjeeres og knekkes. Ingen ytterligere overflatebehandling.

o Stgttemur
« Grunnmur
 Fundament

I
™
111D

M ]"x i

Crafted by nature
Refined for living
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Knuste materialer BONTRUP TS flm

LUNDHS

Crafted by nature -
Refined for living

LUNDHS



@ epd-norge

Gl progres sprater

Environmental product declaration

In accordance with 14025 and EN15804+A2

Pukk, produsert ved Feiring Bruk @ epd-norge B

~ ™y 3 i
v {\‘\‘f‘

Environmental product declaration

in accordance with ISO 14025 and EN 15804+A2

‘ Natural stone larvikite - extraction of LUNDHS Blue

@ epd-norge

Chaau o sswar

i

Environmental product declaration

in accordance with I1SO 14025 and EN 15804+A2

ROCKS Rustikk Malerad. Boret bygg og ligg med knekt front, norsk naturstein

X v

@ epd-norge

b progres cpwater

Environmental product declaration

in accordance with 1SO 14025 and EN 15804+A2

Larvikittblokka Klastad saget bunn og topp med knekt front, norsk naturstein

3

Owner of the declaratio
Lundhs AS

Deklarasji
EN 15804:
NPCR 018
aggregate:

Product:
Nzringslivets Stiftelse for Natural stone larvikite -

miljodeklarasjoner

Declared unit:
1 tonne

This declaration is based /i
CEN Standard EN 15804:2038
PCR
NPCR 018:2022 Part B for
aggregates and fillers

The Norwegian EPD Foundation

Eier av deldarasjonen:
Rocks Of Norway AS

Produkt:
ROCKS Rustikk Malerad. Boret
front, norsk naturstein

Deklarert enhet:
1 toane

Deklarasjonen er basert pé |
EN 15804:2012+A2:2019 tjen
NPCR 018:2020 Part B for nati
aggregates and flers

Naeringslivets Stiftelse for
mijedeklarasioner

Eer av deklarasjonen: Programoperater:
Larvikittblokka AS Neringslivets Stiftelse for
miljedeklarasjoner
Produkt:
LLJ LARVIKITTBLOKKA  Larviintioia ks saget bunn o top mdknskt Dektaasionsmummer:

front, norsk naturstein
NEPD-5929-5201-NO

Crafted by nature
Refined for living

Deklarert enhet:
Vidons Publiseringsnummer :
Deklarasjonen er basert pa PCR: NEPD-5929-5201-NO
EN 15804:2012+A2:2019 tjener som kjerne-PCR
NPCR 018:2020 Part B for natural stone products,
and filers

Neringslivets Stiftelse for Godkjent dato: 02.02.2024

Gyldig til: 02.02.2029
EPD software:

LCAno EPD generator ID: 204973

|l

Technical Data Sheet - European Standard

Stone type: Lonvikite (Monzonite). Origin: Crafted by nature 300 million years ago in Larvik, Norway.

LUNDHS
LUNDHS Royal®
LUNDHS Royal® is the material with the lightest colour in Lundhs” portfolio, with a
grey background sprinkled with large ice-blue crystals. Excellent for both interior and
exterior surfaces.
Technical Properties Test Surface Standard nit Mean
Apporent density Sawn NSEN 1936 kg/m om +
Open porosity Sawn NSEN 1936 % 00 _+
Water absorption Sawn NS EN 13766 %6 weight 003 +
Stp resistance Palished NS EN 14231 SRV, dry o+
Polished NSEN 14231 SRV wet 8+
Honed NS EN 14231 SRi.dry 66 +
Honed NSEN 14231 SRV, wet nx
Sik/Leather NS EN 14231 SRV, dry 52+
Sil/Leather NS EN 14231 SRV, wet B+
Albrasion resistance - Capon, wide wheel Sawn NSENWIST(4) | mm s+
Sound Velocity Sown NSEN 679 /s o0h_+
Breaking load at dovel holes Sawn NSEN 13364 N w2+
Rupture energy Sawn NSEN 14168 J w2+
Compressive strength Sawn NSEN 1926 MPa 2042+
Flexural strength Sawn NSEN 12372 MPa o+
Flexural strength after 56 freeze-/thaw cyoles Sawn NSEN 12371 mPa w2+
Flexurol strength after 20 thermal shook cycles Sawn NSEN 14066 MPo B2 +
Frost resistance NSEN 12371
Weight change Sawn NSEN 2371 3 008+
Reduction in flexural strength Sawn NSEN 2371 % 27
Visual inspection Sawn NSEN 2371 Score 05 0 (mox volue)
Resistance to ageing by thermal shock NS-EN 14066
Weight change Sawn NSEN 14066 % 001+
Reduction in flexural strength Savn NSEN 14066 % 96
Visual inspection Sawn NSEN 2371 Score 05 0 (mox volue)
Heat resistance NSEN 1272122
300C. wet heat [ Poiished 32mm NSENTZ2 | Score 06 [ 6 (moxvelug)
300 C. dry heat | Poished 32 mm NSEN®2722 | Score 05 | 5 (moxvalue)
Petrographic composition’ NSEN 12407

Feltspar: BL5%, Pyroxene: %%, Nepheline: 3%, Amphibole: 2%, Opagues (magnetite, iimenite): 3%, Biotite: 2.5%, Olivine: 25, Apatite: 15%

pukk og grus asfalt

Om Tilslagslaboratoriet

Steinlaboratoriet tester
» Siktekurve

* Flislighet

= Slitestyrke

n

LUNDHS



Crafted by nature
Refined for living

LUNDHS




Nye mater a bygge pa

Crafted by nature
Refined for living

LUNDHS



Crafted by nature
Refined for living

GRANITE
REINFORGED
mm
150 x 150
P
(kg 0,€) -

P
<

- COMPARISON OF DIFFERENT MATERIALS -
LOAD: 1000 kN - Length: 4m

LIMESTONE
REINFORCED

200x 200

o
W

MASS TIMBER
(GLULAM)

340x 340

W

REINFORCED
CONCRETE

200 %200

150

|
i

STEELHOLLOW
PROFILE

140 x 140 x 125

STEELT-PROFILE

HEA 240

L

LUNDHS



LUNDHS
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Artikkelen er over 16
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Craﬂed by nature urert natur, sier styremedlem Jan Thore Nalum. Foto: Arkiv/Privat .
STOR ENDRING: Litangen kvartsbrudd er ikke til & kjenne igjen i de ferske illustrasjonene. Foto: Lund Hagem Arkitekter AS
Refined for living
Av Asle Rowe Publisert: 27.03.24 07:05 Del LUNDHS

Av Sondre Lindhagen Nilssen Publisert: 03.06.22 13:19 Del
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Norsk Bergindustris
Natursteinspris til
Rocks of Norway

1996-2010 Larvik Granite AS
1999-2020 Norsk Steinmiljg AS
2010-DD Rocks of Norway AS

2019-DD leder natursteinskomiteen
Norsk bergindustri



Foto:Lundhs RD% =

of Norwap

LARVIK har unik ravaretilgang

Tonn Beregninger  Eksportstein A-Blokk;
250 000

Uteprodukter B &
C blokk; 135000

Kystsikringsst
ein; 350 000

Pukk & grus;
400 000
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ROCKS
Noen milepeler p—

AOL Produksjon «Bryggeblokk»

1996 Larvik Granite Systematisering «Bryggeblokk»

1999 Larvik Granite sager /testing Knekke

2008 LG Bivirksomhet 8 mill. Borsheim AS starter for fullt i Egersund

2010 Rocks of Norway AS testing knekke 2012 Produksjon «Bryggeblokk»

Rocks of Norway AS 2014/15 Ny Gigaknekke Produksjon splittede blokker ny aera
2017 Larvikittblokka AS Ny Gigaknekke og sagehall

2019 Berthelsen & Garpestad ny Gigaknekke

2019 Lundhs inngar avtale med Beer Sten AS om enerett pa prosjekter , heller og
Kantstein med B-blokker

2019 Rocks of Norway As bygger sagehall og utvider produksjonen med handstein,
paneler, trapper, forblendinger og fasader

2022/2023 Borsheim AS, Larvikittblokka As og Rocks of Norway As gker
produksjonskapasitet med nye fabrikker, knekkelinjer og flere sager.
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Omsetning 2022 >

: : ROCK
1.029.544.000, Produsenter og natursteinsuttak

il

Eide Stein AS Scan Granitt AS

. Uttak blokksten
"0 | Nommay s 752.015.000,- Skifer og murblokk

Nergard Bradrene | Bryne
Stenindustri Strandb... Strand | Steinin...
As Stein AS | Stenhu... As

506.612.000,-

Gravst... Vaala
As

Skattkj... | Joha...
Skiferi... | Mon...
As AS

Froland stein og Voss Stein
hellebrudd AS AS
Minera Skifer Granvin Gjermun...
AS Stein As Naturmu...

* Grafene er basert pa tilgjengelige data og kan inneholde feil; ingen garantier gis for ngyaktigheten, og all bruk
skjer pa eget ansvar.

Norock
& Co

A
Fevik >

Stelnl

l!l

Allste... Tr...
AS Gr... . - Lundhs AS

!l




Herav:

Z

Gravstein/kjpkken 745.266.000,- RDWW =

Brgdrene Strand Skattkjaer
Stenhuggeri As Gravstein24 As | Skiferindustri As

Askim
Stenindustri Silseth Sten Th Vaaland
Einar @grey AS As Granitt AS
Industrisand

Eide Stein AS As

Gravstein As | Amundr... R St<n-- Nat..
Stenind... More Set... | Sa... .
A Py Mo | ste.. Detaljhandel 70.675.000,-
Scan Granitt AS Nergérd S!(éra . As - -
Stenindustri As Stenindustri Trond N écan -.. . ...
ra .
e |l -
- fa| l

Stel...

As
[] e
o l .
Fevi .

Seethre

Stenind...
As

Grav...
AS

Eidsvoll
Strandberg Stein Naturst... | Sildnes An...
AS AS Stenp... Be...

* Grafene er basert pa tilgjengelige data og kan inneholde feil; ingen garantier gis for ngyaktigheten, og all bruk
skjer pa eget ansvar.

®
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Produksjon naturstein utebruk SOCKE
(ikke medtatt skifer) o

231.204.000,-

Larvikittblokka As Rocks Of Norway AS Borsheim As Eide Stein AS

* Grafene er basert pa tilgjengelige data og kan inneholde feil; ingen garantier gis for ngyaktigheten, og all bruk
skjer pa eget ansvar.



Import naturstein utebruk 2022 L
670.003.000,- ROCKS

of Norwayp

Beer sten AS Sigvartsen Steinindustri AS Steinsentret Asane sand og

Singel AS Ellingard Naturstein AS

Benders Norge AS

Naturstenskompaniet
Norge AS

* Grafene er basert pa tilgjengelige data og kan inneholde feil; ingen garantier gis for ngyaktigheten, og all bruk
skjer pa eget ansvar.



Salg Kr 2022 4 .

RDF(S
78266 437 Salg Murblokk 87 408 M2
Salg Kantstein 380 951 Meter
Salg Gatestein 77 125 M2
Salg Trapper 22 623 Meter
Salg Heller 116 856 M2

169377 280

Salg Prosjekt

m Salg Murblokk m Salg Kantstein Salg Gatestein
Salg Trapper Salg Heller m Salg Prosjekt

* Grafene er basert pa tilgjengelige data og kan inneholde feil; ingen garantier gis for ngyaktigheten, og all bruk
skjer pa eget ansvar.
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|| Hva er utfordringene?

3

* Norsk arbeidskraft dyr.

* Manglende produksjonskapasitet i
Norge ?

* Produktspesifikasjoner SVV etc.
 Manglende produksjonslinjer

 Solid lobbyvirksomhet fra
importbransjen

Kvarts i Sandvika) (Kuppam fortsettelse i
tavanger)



1 ANSVARLIG 12.5) Innen 2030 redusere avfallsmengden betydelig gjennom forebygging, reduksjon,

FNs baerekraftsmal 12 - Sikre forbruk og FORBRIN 0 materialgienvinning og ombruk

produksjon (m

12.2) Innen 2030 oppnad beerekraftig forvaltning og effektiv bruk av naturressurser

1 3 STOPPE 13.1) Styrke evnen til & sta imot og tilpasse seg klimarelaterte farer og naturkatastrofer i alle

KUMAENDRINGEN FNs baerekraftsmal 13 - Stoppe jand.

@ klimaenringene




Baerekraftig fremtid? ROCKS

CO2-utslipp
tusen tonn (2020)

Kina

USA
India
Russland
Japan
Iran

Tyskland

Ser-Korea

Indonesia

otedl 3o ilalal. | _ 5
Canada

Saudi-Arabia
Brasil
Tyrkia

Soer-Afrika




Begynnelsen

Veileder

Innkjep og anskaffelser

Kommuner og andre offentlige innkjepere skal ta miljghensyn og fremme
klimavennlige lgsninger nér de kjgper inn varer og tjenester.

Det offentlige skal stille klima- og miljgkrav
i offentlige anskaffelser
Kommune, fylke og stat kjgper inn varer og tjenester for om lag 600 milliarder

kroner arlig. Klimabelastningen fra slike innkjep er p& rundt 16 prosent av
Norges totale klimafotavtrykk.

Z .
ROCKS

of Norwayp

Ny veileder til regler om klima- og
miljghensyn i offentlige anskaffelser

Regjeringen skjerper kravene for a ivareta klima- og miljghensyn i offentlige anskaffelser.
DF@ har publisert en ny veileder som skal gjere det enklere a imgtekomme de nye klima-
og miljekravene.

Nye regler om klima- og miljehensyn fra 1. januar 2024

Fra og med 1. januar 2024 vil en forskriftsendring skjerpe kravene for a ivareta klima- og miljghensyn i offentlige
anskaffelser. Endringene innebaerer at klima- og miljghensyn som hovedregel skal vektes med minimum tretti
prosent, men apner for unntak hvis gitte vilkar er oppfylt. DF@ fikk i hast oppdraget med a utarbeide veileder til
de nye reglene.



Buggeindustrien

£n skraddeesydd
utleieopplevelse

Nordens mest
komplette utleieaktor

Sevire produktert

entalgroup.ne

bygg.no

Les Byggeindustrien digit:

Arbeidet med det nye felles klimaverkteyet er i gang. Sebastian Fohlin Apelseth (Statens vegvesen) (bak fra venstre),
Henning Olav Fjeldheim (Skanska), Herman messelt (Veidekke), Martin Rosentund (Bane Nor), Sverre Huse Fagerlie
(MEF), Jack Valleraune (JV Anlegg), Julie Brodtkorb (MEF), Kim Bvervik @verland (Nye Veier), Trond Edvardsen
(LCA.n0), Gina Marie Quale (EBA), Cathrine Schjenken Amtsen (Bane Nor), Egil Rvingedal (MEF) og Edvard Sandvik

(Statens vegvesen). Foto: EBA

Jobber med felles klimaverktgy for
anleggsbransjen

Publisert 07.03.2024 15:02 - Oppdatert 08.03.2024 10:43

Hgsten 2023 oppfordret vegdirektgren og samferdselsministeren om a utvikle et felles
verktgy i anleggsbransjen for maling CO2 -utslipp. Na er arbeidet i gang.

- Skal vi fi ned utslippene i anleggssektoren mi vi huske at 2/3 av utslippene
fra eksempelvis veianlegg er indirekte utslipp, ikke maskiner. Dette verktayet
miler bide indirekte og direkte utslipp. Det vil gi oss muligheten til kutt av
utslipp der det har mest effekt, sier administrerende direktar i MEF, Julie Julie
Bordtkorb, via en pressemelding.

Oppstartsmete

Mandag denne uken ble det avholdt oppstartsmete for bransjesamarbeidet
som skal videreutvikle et felles verktay for kartlegging av klimagassutslipp i
anlegg- og jernbaneprosjekter. Prosjektet har fitt navnet «Klimakalkulator» og
er et samarbeid mellom Statens vegvesen, Nye Veier, Bane Nor, MEF og EBA.

~ MEF 0g EBA har hver for seg utviklet verktgy som maler indirekte og direkte
utslipp i anleggsprosjekter og asfaltprosjekter. Verktgyet skal na videreutvikles
slik at det kan brukes av hele bransjen i anlegg- og jernbaneprosjekter, sier
administrerende direktar i EBA, Kari Sandberg, via meldingen.

Prosjektleder for «Klimakalkulatoren», leder anlegg og jernbane Gina Marie
Quale i EBA, peker pd at ndr entreprengrene leverer anbud gjennom det
samme verktgyet, kan man endelig sammenligne epler og epler.




Rocks of Norway AS

© epd-norge
Environmental product declaration

= wrcerdwnes weh 50 AL arud EN 1TH004 A

ROCKS Rustikk Malerad. Boret bygg og ligg med knekt front. norsk naturstein
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Asher og Baerum Steinimport AS

I Product Declaration

R
s gty SR
b -

e e
O 15

B e
O 41D
St w0
iy W00

-
Ve W g O

ROCKS Rustikk Malergd. Boret bygg og ligg
med knekt front, norsk naturstein

BeerEcoSten® Europe — The
Norwegian selection

Asker og Baxrum Steinimport AS Asker og Baerum Steinimport AS

X spisieigh = © epd-norge =

Environmental Product Declaration Environmental Product Declaration

BeerEcoSten® India — Colourf
ul Selection

BeerEcoSten® Larvik - The L
undhs Selection
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Mangel pa utslippsfrie maskiner kan true
ambisigse utslippsmal

TEMAER: Innovasjon Kommune Leverandgrer Minstekrav Nullutslipp Vekting

Oslo kommune vil ha utslippsfri anleggsdrift fra 2025. - Utslippsfrie anleggsplasser er helt urealistiske a
gjennomfore i storre skala - pa kort og mellomlang sikt, mener Julie Brodtkorb adm. dir i MEF
(Maskinentreprengrenes Forbund) (foto: MEF Jorn Sederholm).

% Regjeringen.no
Tema v Dokument v Aktuelt v Departement v

Forsiden <« Aktuelt v « Pressemeldinger

|1 0 nye prosjekter skal teste ut
lasninger for utslippsfrie
anleggsplasser

Pressemelding | Nr: 29/23 | Dato: 28.03.2023

Dette innholdet er mer enn 1 ar gammelt.

- Vi mé fa ned klimagassutslippene i transportsektoren, og
da ma vi ogsa fa ned utslippene fra anleggsplassene.
Gravemaskiner, hjullastere, dumpere og andre store
maskiner star for store utslipp av klimagasser. Derfor gir vi
na 10 nye pilotprosjekter tilskudd for & teste ut ulike
lesninger for pa sikt & fa anleggsplassene til & bli
utslippsfrie, sier samferdselsminister Jon-lvar Nygard.

Pilotprosjektene skal giennomfgres av Statens vegvesen, Nye Veier og
Bane NOR. Til sammen blir det satt av 65 millioner kroner til prosjektene.

Her lader Oslo kommune en el-gravemaskin
med dieselaggregat

Et bilde av en elektrisk gravemaskin som lades av et
dieselaggregat har skapt debatt pa sosiale medier.




Prosjektfakta
Kategori: Parker, byrom, gater, torg
Beliggenhet: Oslo, Sentrum

Oppdragsgiver: Bymiljzetaten, Oslo
kommune

Byggear: 2020

Prosjektperiode: 2018-2020
Areal/sterrelse: 5 900 m2

Kostnad inkl. MVA: Ca. 15 mill. kr
Prosjektansvarlig: Steffen Hovde
Landskapsarkitekt: COWI| AS, Oslo

Ansvarlig landskapsarkitekt: Tiril
Thomas Blom

Prosjekterende landskapsarkitekt(er):
Margit Vinjerui, Helene Bast Serum,
Knut Andreas @yvang, alle MNLA,
Marius Sekse, Tiril Thomas Blom,
Camilla Lutro Kristensen

Radgivere/konsulenter: COWI

Entreprener: Steen & Lund AS (Agaia
AS)

Annet: Foto: Beer Sten AS, H. Bruland.

COWI AS, Oslo




Besparelse Co2
utslippsfrie
maskiner
10 % 63,5 tonn

Besparelse Co2
gjenbruk masser
7 % 46tonn

Besparelse CO2
norsk stein
83 % 536 tonn




Kasper Tungen Midtskog

Landskapsingenigr

Pris per tonn norsk - kinesisk granitt

kr 14 000
kr 12 000

kr 10 000
kr 8 000 Korrigert pris pa Norske
kr 6 000 heller.
kr 4 000
kr 2 000 l l l I
kr -

Heller, 8 cm Platekantstein  Kantstein 20x20cm  Gjennomsnitt
tykkelse 31x20cm

B Norsk M Kinesisk




Ekstra Kostnad/Inntekt Pris/fortjeneste per KG CO2 spart

10000000 160,00
9011000
140,00
8000000
120,00
100,00
6000000
80,00
4000000 60,00
3389087
40,00
2000000
20,00
6,32
0
(20,00)
-820158
-2000000 (40,00)
W Besparelse CO2 norsk stein W Besparelse Co2 utslippsfrie maskiner W Besparelse CO2 norsk stein

Besparelse Co2 gjenbruk masser Besparelse Co2 gjenbruk masser

142,07

(17,74)

B Besparelse Co2 utslippsfrie maskiner
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Vi er meget konkurransedyktige ROCKS

of Norwayp

Veiledende priser sagede 50 blokker

3 000,00
2500,00
2 000,00
1 500,00
1 000,00

500,00

Steinsentret Steinhandel Kina Miljgstein kina pa Rocks Premium Rocks Eksklusiv
lager

50*50 50*50 50*50 50*50 50*50



Vi er meget konkurransedykti

2 000,00
1800,00
1600,00
1400,00
1200,00
1 000,00
800,00
600,00
400,00

200,00

Z .
e ROCKS

of Norwayp
Veiledende priser sagede 40 blokker
Steinsentret Steinhandel Steinhandel Miljgstein Rocks Rocks
India Ikke pa Kina kina palager Premium Eksklusiv

lager
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Vi er meget konkurransedyktige ROCKS

of Norwayp

veiledende pris sagede 30 blokker

1200,00
1 000,00
800,00
600,00
400,00
200,00
_ Steinsentret Steinhandel Steinhandel Miljgstein kina Rocks Rocks
India Ikke p& kina pa lager pa lager Premium Eksklusiv

lager
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—_* Importgrer?

Z

Mjalner ROCKS

of Norwayp

Vi lager ny steinalder

» Betydelige investeringer 150-200 mill. de siste 3-4 ar
* Kapasitet saging idag ca. 250-300.000m2
* Kapasitet knekte produkter 170-200.000 m2

* |Import av naturstein ca 400.000 m2

* Vihar nok stein i Norge men vi ma fortsette a bli mer
effektive, konkurransedyktige

* Flere produsenter henger seg pa
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ROCKS

of Norwayp

Hva tenker vi fremover?

* Moderne sagede gatestein og heller med knekte sider i
kombinasjon med drenerende fuger (BlIO-Dile eller
lighende)

* Reduserer overvannsproblematikk i byene
* Mindre vedlikeholdskostnader
* Mer miljgvennlig
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ROCKS

of Norwayp

Hva tenker vi fremover?

* Biprodukt: Avkapp varierende starrelser

* Rabatter/rundkjgringer
* Minimalt CO2 avtrykk
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Kortreiste produkter

* Det eneste baerekraftige alternativ

"« Stgrre bransje, bedre priser

’ « Stgrre volum bedre priser

, * Starre volum mer avanserte produkter
* Feerre Irrasjonelle krav bedre priser

* Import av stein fra India og kina er
ikke beerekraftig!




GOD HELSE 06
LIVSKVALITET

FNs barekraftsmal 3 - God helse
—M/ v

FNs beaerekraftsmal 8 - Anstendig arbeid

og skonomisk vekst

ANSTENDIG ARBEID
0G OKONOMISK
VEKST

i

8.8) Beskytte arbeiderrettigheter og fremme et trygt og sikkert arbeidsmilje for alle

arbeidstakere, inkludert arbeidsinnvandrere og saerlig kvinnelige innvandrere, og

arbeidstakere i et usikkert arbeidsforhold

8.7) lverksette umiddelbare og effektive tiltak for a avskaffe tvangsarbeid, fa slutt pa
moderne slaveri og menneskehandel og sikre at de verste formene for barnearbeid —
inkludert rekruttering og bruk av barnesoldater — forbys og avskaffes, og innen 2025

avskaffe alle former for barnearbeid

8.4) Til og med 2030 gradvis a bedre utnyttelsen av globale ressurser innenfor forbruk og

produksjon, og arbeide for @ oppheve koblingen mellom ; ekonomisk vekst og
miljpedeleggelser, i samsvar med det tidrige handlingsprogrammet for basrekraftig forbruk og

produksjon, der de utviklede landene gar foran.







Steinbrudd Kuppam Grey India
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Steinbrudd Kuppam Grey India
Handarbeid med lavere CO2 utslipp










Silikose lungekreft nyresykdom
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Forskning for gkt utnyttels

Forum for massehandtering Vestf
Tonsberg, 24. oktober 2024 &
Lisbeth Alnaes, SINTEF




Nl Takk for initiativet! Baerekraftig

Natursteinsutvinning
og bruk

Lisbeth-Ingrid Alnzes

Seniorforsker, SINTEF Community,

Trondheim
Lisbeth.alnas@sintef.no

N Byggforskserien Bypgdetaljer 517.112

Dekker pa plasser og mindre veler

Forskningsbasert Produktdokumentasjon Kunnskaps-
formidling

Forskning og
og utvikling radgivning og sertifisering

Uavhengig og tverrfaglig i Ett SINTEF



ozl Takk for initiativet!

VEIKART
FOR
GRONN

ANLEGGSSEKTOR ANLEGSSEKTOR

https://www.sintef.no/prosjekter/2017/gronn-anleggssektor/

Massehandtering — Ressursutnyttelse —
Lavutslippsmaterialer — Sirkuleergkonomi - Baerekraft




SINTEF

Litt om...

* Prosjektet LarvikittEN
e Larvikitten og overskuddsmassene
* Offentlige anskaffelser naturstein




LarvikittEN

* Regionalt innovasjonsprosjekt RFF Vestfold/Telemark
* 1/1-24til 31/12-25, 6 MNOK (RFF 3 MNOK)
* Lundhs AS prosjekteier

Oppsta rtsm

-

)N

) O S
MOTIVASJON ‘i d'vd'%
* Allerede godt samarbeid i Larvik — sta enda sterkere ﬁ \\S:‘l A
sammen 3 RN - -

* Stort verdiskapningspotensiale langs verdikjeden og
stort potensiale for bedre ressursutnyttelse-

kunnskapsbehov o '
* Synlighet, kommunikasjon og veiledning — trygge Ve rd | kJ Ed esa ma rbe | d O m Ia rvi kltt
beslutningstakere og de som beskriver for baere kraft|g o rodu kSJ on og

bruk av norsk naturstein

% ® @ r N REGIONALE FORSKNINGSFOND
R EI(S ‘ SRR Sl NORGES ‘ ah
SINTEF b

GEOLOGISKE
LUNDHS  LARVIKITTBLOKKA of Norway UNDERS@KELSE

- NGU -



FoU og INNOVASJON
Imgtekomme industriens og storsamfunnets bzerekraftambisjoner

UTFORDRINGER

Importkonkurranse

Tradisjonelle, fastlaste systemer i forhold til
utforming og bruk

Ikke baerekraftige anbudsbeskrivelser/
kravspesifikasjoner

BEHOV

Kunder med gkende fokus pa baerekraft medfgrer
behov for mer samarbeid langs verdikjeden om
baerekraftig produksjon og
produktdokumentasjon.

Det etterspgrres miljgvennlige byggematerialer
med lang levetid og lavt karbonfotavtrykk.

St@rre fokus pa sirkuleergkonomi og
ressurseffektivitet skaper behov for best mulig
utnyttelse av in-situ bergressurser og optimert
materialkretslgp og industriell symbiose




* Synlighet og omdemme
* Fokus pé bzerekra®

* En tryggere’

* Forutsigl

* @ke kur

* Rekrutt

Foto: Norsk Bergindustri

Studentinvolvering i LarvikittEN

* Trainee, Norsk Bergindustri/Lundhs 2024

Sigurd Aamot, Master i berggrunns-/ressursgeologi
2023

* Geologi-/bruddfokusert

* Prosjekt- og masteroppgave, LarvikittEN, 2024-
2025

Solveig Berg Larsen, 5. aret tekniske geofag NTNU

* Hvordan gjgre norsk naturstein mer
konkurransedyktig i Norge?

* Huvilke miljgbesparelser kan Norge oppleve
ved & bruke norsk naturstein i starre grad i
utemiljgprosjekter?

solveigbl15@icloud.com

Mobil: 941 95 325


mailto:solveigbl15@icloud.com

Apropos handel,
forbruk ...
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Strandberg stein

Resultat publiseres i maste e til Solveig Berg Larsen, student NTNU

Import av gatestein, kantstein og heller av naturstein i 2023 til Norge

- m B =
Kina Portugal India Tyskland Andre land
[ Gatestein  m Kantstein og heller
® Kilde: Solveig Berg Larsen, student NTNU
': NoRGES r Y REGIONALE FORSKNINGSFOND
( AA
SINTEF GEOLOGISKE ~
UNDERSOKELSE

- NGU -
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Kvartsrike-
granitoider
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Tonalitt\'G,
Granitt Grano-\(smren G
(Iddefjord, Reyken) | dioritt ' Tolga, lce
\\Green)
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Syenitt (Blue Pearl, Gabbro Anortosm »
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& wegian B|8d< Antique)
%
LN Foid-syenitt Foid-doiritt
DN Foid-gabbro
S
In
Bergartsnavn Beskrivelse/karakteristikk av bergart

Larvikitt
(monzonitt)

Kilde: Byggforskserien

Grov- til storkornet, lys til mgrk bla dypbergart med
ternaer?) feltspat med mikrolameller som hovedmineral, i

tillegg til m@grke mineraler. Feltspatkrystallene gir blatt
fargespill nar lyset brytes i feltspatlamellene ("Schiller-
effekt").

Anvisning 571.104 Norsk Naturstein. Bergarter, produksjon og steintyper
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Foto: Morten Rakke

LARVIKITT
Unik Naturstein
med mange anvendelser
...0g kvaliteten er lik
langs verdikjeden...
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Foto: Strandberg Stein AS
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Foto: Larvikittblokka AS



SINTEF

Larvikitt - Tekniske egenskaper

Steintyper Porgsitet i volumprosent ,% Steintyper Trykkfasthet (MPa)
Meget lav Lav Middels Hoy Meget hoy Meget lav Lav Middels Meget hey
<05 0,5-2 2-5 5-20 > 20 <15 15-50 > 250
Granitt I Granitt i
Marmor [ I : ] Marmor e
Skifer I Skifer S 22 2 2 e
Kalkstein Kalkstein IS |
Sandstein i ; = Sandstein L e
Kleberstein [ ! 3 Kleberstein
Serpentinitt - - | Serpentinitt
Steintyper Steintyper Boyestrekkfgsthet (MPa)
Meget lav Lav Ho Meget hoy Meget lav Lav Middels Hey Meget hay
<2400 2400-2600 > 3000 <5 s10 (| 10-15 15-20 > 20
Granitt Granitt
Marmor E—— s ————— Marmor I
Skifer Skifer .
Kalkstein ] Kalkstein _ S
Sandstein N Sandstein EEEEm— e
Kleberstein [ Z Kleberstein | :
Serpentint | | |ee—— | Serpentinitt - - — - —— — ——-
Steintyper Vannabsorpsjon i vektprosent ,% . . . .
Vegetlav ) Lav Middels Hoy | Megethay  Litt variasjon mellom varianter
<0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-10 > 20
Granitt L I o . o
Marmor T —— e Rett larvikitt til rett formal
Skifer — s
Kalkstein B Kilde: Byggforskserien
i;’:ﬁ‘s‘::n : ] : ' Anvisning 571.105 Naturstein. Egenskaper, produkter og bruksomrader
Serpentinitt ——  —




Geologien bestemmer

* NGU mineralressursdatabase

— Omfattende ressurskartlegging i
1990/2000-tallet

— Grunnlag til Larvik kommunes arealplan
— Ressurssikring
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Geologien bestemmer

* NGU mineralressursdatabase

— Omfattende ressurskartlegging i
1990/2000-tallet

— Grunnlag til Larvik kommunes arealplan
— Ressurssikring

* Ny ressurskartlegging i 2024

— Registrere historiske uttak av bl.a.
larvikitt

— Avgrense nye larvikitt-omrader

— Oppdatere eksisterende
ressursomrader

— Skaffe full oversikt — prgvetaking
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Geologien bestemmer

Utgangspunkt for
ressursberegninger

* NGU mineralressursdatabase

— Omfattende ressurskartlegging i
1990/2000-tallet

— Grunnlag til Larvik kommunes arealplan
— Ressurssikring

* Ny ressurskartlegging i 2024

— Registrere historiske uttak av bl.a.
larvikitt

— Avgrense nye larvikitt-omrader

— Oppdatere eksisterende
ressursomrader

— Skaffe full oversikt — prgvetaking

* Fraressurser i bakken og levetid — til
prognoser pa produktportefpglge
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Overskuddsmassene —
Stort ressurspotensiale med mange muligheter

SINTEF

Utemiljgprodukter
— Heller
— Trappetrinn
— Benker
— Vannrenner
— Kantstein
— Stgtte-/skillemurer...

Massive elementer i bygg...
Kyst- og erosjonssikring
Knuste produkter

Mest mulig massebalanse
— Riktig stein til riktig bruk
— Endre "mindset" for hva
som er brukbart
— Baerekraftige og miljgriktige £
(nye/flere) produkter :

Funksjon

Etterspgrsel

Produksjonskapasitet
Pris

'Rocks of Norway AS Foto: Lundhs AS

Miljg



Offentlige anskaffelser




Offentlige anskaffelser

Skape trygghet og sikre
god teknisk beskrivelse,
dimensjonering,
funksjon, levetid og
estetikk

Milj@-/baerekrafts-
egenskaper

S G xSy e

Spesifikasjon

Byggherre
Arkitekt
Konsulent

Utseende, klassifisering,
opprinnelse

Dokumentasjon

Produsent

Produkt- og tekniske
egenskaper

Leverandgr

Entreprengr




Dokumentasjon pa plass hos
Natursteins-leverandgrene

v CE-merking og samsvarserklaering etter
harmoniserte produktstandarder

— Produktet anses a oppfylle krav fra myndighetene som er
gitt i direktiv eller forordning.

v EPD — Miljgdokumentasjon som gir detaljert
oversikt over produktets miljgpavirkning.

— Beslutningstakere kan ta bedre, mer sammenliknbare valg
for a redusere de negative miljgeffektene av
byggevirksomhet

v PDT — Digitale produktdatamaler

— Standardisert, digitalisert produktinformasjon i bygg-,
anleggs- og eiendomsnaeringen




Anbudsbeskrivelser og offentlige
anskaffelser

Akarzgata, Jslo - Gate- og kantstein

Amsagarsn, Stavanger - Gate- og kantsizin

Bekkastua Sentrum @st - Muliiconsult - Torg- og gateprosjekt
"ID"-.'. Mercell-anzkafelzer

“Drammen - Gatenarm
Garmerlgkka, Trondheim - Parkanlegg
Griniveien - Murblokk
Innherredsvaien, Trondheim - Fortau
Kolbatn sentrum, Mordre Follo - Torgarezler
Marinen, Trondheim - Murblokk
Munkhaugyveita, Trondheim - Gatestein
MSP My sikkerhetzpsykiatrisk - Murklokk. kantstein, plater etc
Owvervannsprasjekt. Tancberg - Gatestein
Regjeringskvarialet - Platedekie
Sandvika Stazjon Gate- og Torgprosjekt
'-I'."e:t"c:rd Fylkeskomrune - Mur og kantstein og gatenorm
Wilds Minne Skale - Murblokk
Bk=nes kommune, Utbadring mur

Bren Matursteinsmur

Bstre Strandgate, Kriztianzand - gatestsin




Anbudsbeskrivelser og offentlige
anskaffelser

Noen utfordringer/barrierer vi har funnet:

* Spesifikasjon av bergartstype
— Usikkerhet rundt hva man kan spesifisere mhs til bergart
— Eksempler pa detaljerte beskrivelser som utelukker
konkurranse

* Krav i Anbud/beskrivelser og fylkeskommunale
veiledninger kan veere uhensiktsmessige/
konkurransevridende — F.eks.

— Tekniske krav som utelukker mange typer naturstein

— Bearbeidingskrav som pavirker leveransemulighet, pris og
miljgfotavtrykk

* Miljpdokumentasjon og —krav "spiller ikke pa lag"

Prosjektleveranse: Supplerende VEILEDER
» Noen eksempler




Eks. Miljgdokumentasjon og -krav

Resultat publiseres i masteroppgave til Solveig Berg Larsen, student NTNU

Utfordringer/dilemma

* Foreliggende EPD'er for naturstein ikke
entydige — "Epler og peerer”
— Produktspesifikke

— Samle-EPD'er
Kilde: Solveig Berg Larsen, student NTNU

* Fra 2024 skal klima og milj@ vektes
minimum 30% i Offentlige anSkaffelser § 7-9. Klima- og miljehensyn i offentlige anskaffelser
- Mangel pé, e”er USIkkerhet rundt mllJ@kraV/_ (1) Krav og kriterier etter denne bestemmelsen skal ha som mal a redusere

. anskaffelsens samlede klimaavtrykk eller miljebelastning.
vekting

— Ennailiten grad ivaretatt i noen av
. o . (3) Der oppdragsgiver angir tildelingskriteriene i prioritert rekkefelge, bor klima- og
gJ e n n O m ga tte bygge p ro SJ e kte r miljghensyn vaere blant de tre heyest prioriterte.

(4) Tildelingskriterier etter andre og tredje ledd kan erstattes med klima- og miljokrav
i kravspesifikasjonen, dersom det er klart at dette gir en bedre klima- og miljeeffekt
og dette begrunnes i anskaffelsesdokumentene. Dersom oppdragsgiver ikke
prioriterer i trad med tredje ledd, skal det stilles klima- og miljokrav i
kravspesifikasjonen, og dette skal begrunnes i anskaffelsesdokumentene.

(2) Oppdragsgiver skal vekte klima- og miljgshensyn med minimum tretti prosent.

(5) Forpliktelsen til a stille krav eller kriterier etter denne bestemmelsen gjelder ikke
dersom anskaffelsen etter sin art har et klimaavtrykk og en miljgbelastning som er
uvesentlig og dette begrunnes i anskaffelsesdokumentene.

Anskaffelsesforskriften § 7-9




Eks. Miljgdokumentasjon og -krav

o
30% miljevekting eller -krav
™ M Miljokrav §7-9 (4)
37% 37 % 39 %
31 %
7

30% miljovekting §7-9 (2)

Andel anskaffelser

Utfordringer/dilemma "
* Foreliggende EPD'er for naturstein ikke il AU
entydige — "Epler og peerer” ¥ E 2IE B OE 2 % g
— Produktspesifikke o o
| Kilde: Direktoratet for Forvaltning og gkonomistyring
— Samle-EPD'er Innlegg ved arrangement 2024-08-28
* Fra 2024 Skal k||ma og m||J¢ VekteS (Jonas Karstensen og Helga Burheim (DF@®)
minimum 30% i offentlige anskaffelser
— Mangel p3, eller usikkerhet rundt miljgkrav/-

vekting

— Ennailiten grad ivaretatt i noen av
giennomgatte byggeprosjekter

— ..med "pa bedringens vei" ©

— @kning i miljgvekting og miljgkrav ! I I ' ' ' ‘ ‘ —— =

— % med miljgvekting og/eller miljgkrav o

=]
[=]
[=]

Antall miljekrav
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Eks. Miljgdokumentasjon og —krav

NATURSTEIN

Prosjekt: Marinen Oppgradering Hovedfil

Kapittel: 4 KONSTRUKSJONER

Postnr

NS-kode/Firmakode/Spesifikasjon

Eks. Krav om EPD — Torg med naturstein:
"Materialer:

For alle dekker av naturstein skal det
leveres miljgdeklarasjon, EPD
(Environmental Product Declaration).
Dokumentasjonen skal leveres byggherre
for bestilling... "

Eks. Tildelingskriterier — Samferdsel med
murkonstruksjoner av naturstein:
* 55 % Pris
* 15 % kvalitet
* 30% Klimautslipp og miljgbelastning:
* 5% blir vektet i forhold til fossilfri
anleggsdrift.

*  25% vekting i forhold til massetransport,
med forutsetningen om at det skal
xxx m3 ut av omradet.

412
4.1.21

LAND

TERRENGTRAPP OG AMFI AV GRANITT
SPESIFIKASJONER KNYTTET TIL DENNE POSTEN
MED UNDERPOSTER MHT. STEINLEVERANSE:

aks. -utslipp for frakt av gran ranse fra
byggeplass skal vaere 80 kg CO2-ekvim2. Gjelder granitt-
leveransen sett under ett med gjennomsnittlig tykkeise pa
stein.




Eks. Miljgdokumentasjon og —krav
NATURSTEIN

Valgte horsk stein
- kunne spart millioner
pa portugisisk

| dette prosjektet kunne de spart 4,3 millioner ved a velge
portugisisk stein, men byggherren gikk for norsk for a redusere
CO2-utslipp.

Trsdag 24, septemter 2024 - 07:50 wwoareut Tesdag 24, soptember 2024 - 08:2 ®®

Prosjekt: Marinen Oppgradering Hovedfil

Kapittel: 4 KONSTRUKSJONER

Postnr NS-kode/Firmakode/Spesifikasjon
412 LAND
4.1.21 TERRENGTRAPP OG AMFI AV GRANITT

SPESIFIKASJONER KNYTTET TIL DENNE POSTEN
MED UNDERPOSTER MHT. STEINLEVERANSE:

aks. -utslipp for frakt av gran ranse fra
byggeplass skal vaere 80 kg CO2-ekvim2. Gjelder granitt-
leveransen sett under ett med gjennomsnittlig tykkeise pa
stein.




Forslag - Klimakrav naturstein

Dokumentasjon - Etterspor:
 EPD iht. ISO 14025 og EN 15804 eller tilsvarende tredjepartssertifisert ﬁ”“"’“
miljgdeklarasjon, som er cCONSTRECTION
* QGyldig pa tidspunktet steinen blir levert.
* Er produktspesifikk
e Klimagassutslipp fra transport (A4) skal dokumenteres fra fabrikk til
anleggsplass ved prosjektspesifikk beregning for transportmiddel og
avstand eller beregninger fra transportkalkulatoren.
Kravformulering - Spesifiser:
* Det skal velges naturstein med lavt klimagassutslipp fra produksjon og
transport av steinen til anleggsplass.
* Natursteinen skal ha et maks klimagassutslipp pa 100 kg CO,-ekv/tonn stein
for I|vsl¢psfasene Al1-A4.

8 _ s
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Noen utfordringer/Barrierer

» Prosjektleveranse: Supplerende anbefalinger til valgmuligheter

Det stilles ungdvendige materialkrav (eg trykkstyrke og friksjon)

Det spesifiseres at tyngdetettheten pd mur skal veere 22 kN/m3
(men ingen vet hvorfor)

Fuger spesifiseres ofte uten hensyn til murprodukttype.
Tgrrmurer bade under- og overdimensjoneres

Harmonisert produktstandard pa murblokk dekker ikke norske
produkter

/produkttyper /dimensjonering/tekniske Igsninger

m
U RD%(S@) ‘ Strandberg stein SF

LUNDHS  LARVIKITTBLOKKA il

iy |-

111

e aller fleste bergatevil ha tekniske egenskaer %
som gjgr de egnet som murprodukter.
Sett fornuftige krav ut fra funksjon og pakjenning

Tekniske egenskaper til ferdig mur viktigere enn
steinens tekniske egenskaper

X

NORGES ( )
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* "Hver by(gd) sin egen standard" - Formater/utforming
og tekniske krav varierer mellom kommuner, regioner
og land — til samme formal/funksjon

* Gatebruksnormer med spesiell beskrivelse som direkte
hindrer at norsk naturstein, eks. larvikitt blir valgt.

e ey L a1 X T YR 6
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Eks. Kantstein forts.

F.eks. Vestfold og Telemark fylkeskommune:

Maks vannopptaksevne: 0,3 masse-%.
Bgyestrekkfasthet: Minimum > 13 MPa

Det spesifiseres GRANITT (uten xenolitter)

Krav til farge: Lys gra granitt

Krav til overflatebehandling:...

TEKNISKE EGENSKAPER LARVIKITT

Gjennomsnitt Blue Emerald | Ocean | Royal Marina
Vannabsorpsjon (Vekt%) 0,03 0,16 0,14 0,03 0,04
Bgyestrekkfasthet (MPa) 14,9 12,5 11,4 14,6 15,9

L U RD E.I(SR:} ‘ Strandberg stein

1 1IMNIEL 1O

of Norwon

Vestfold og Telemark Fylkeskomnmne

D1_Fvw35 Svinevoll - forbikjorningslommer og Fv311 Olsred
Fv35 Svinevoll - forbikjeringslommer og Fv311 Olsrad

D Beskrivende del

D1-62

D1 Beskrivelse 24.03.2022
Sted :
Prosess Besknivelse Enhet Mengde Enh pms Pris
751 fantsicin
_] Gramtikantsteinene skal ikke ha Xenohtter med diameter
| = -
" sterre enn 3 cm Fi synlige flater.
73.11 hANCSTEIN av DaTursiem

a) Ormfatter leverning og setting av kantst=in av naturstein, inklusive
tilherends graving, b=tong, fuging eventuell forskaling. tilbakefyling av
tilstetende uigravd overbygningsmasse ofg bortiransport av
overskuddsmasse.

b Krav til steintype, dimensjon og hugningsgrad er angitt i planens. Td
eventusll fuging benyites ter sementmenel 1:3 eller bedre, som eventusit
underiag benyttes jordiuktig sementmartel 1:5 eller bedre.

d) Tillatt awik fra teoretisk owerkant stein +/- 20 mm of avstand fra tecretsk
senterdinge 30 mm. Cwer en strekning pa 5 m skal awiket fra jewn linje
ikke owerstige 15 mm i hoyds og 10 mm i sideretning. | tillegg til disse
toleransar kommer ujevnheter i steinen som ligger innenfor det forlangte
krav il hugningsgrad.

x) Mengden males som prosjektert lengde kantstein. Enhet m

*#=* Spesiell Baskrivelse **=

a) Omfatter ogsa stedlig tilpasning og gradering av kantstein

samt nedsenk.

b} Kantstein av naturstein og stein i tilherende

TETeET et ne s

NS5_EN 1343, herunder kravspesifikasjon og

henvisninger angitt 1 €Tillegg A% 1 NS 3420-K.

Maks vannopptaksevne: 0.3 masse-2a.

Boyestrekkfasthet: Mmimum = 13 MPa.

Det tillates ingen avslaite kanter pa synlige flater eller

avrige skader som kan nedsette steinens kvalitet eller

bruddstyrke. Ved mistanke om sprekkdannelser eller

mekanisk pikjenninger som kan ha medfart svekkelse av

steinen, skal denne ikke benyttes.

Granittkantsten med og uten fas.

Lengde pa enkeltstein: minimum §0cm og maks 100cm

Farge’ Ivs gra gramii.

Overflatestruktur topp og vis: Rihugget eller gradhugget.
—— R L g T T
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Testfelt av larvikitt kantstein — Knuse en myte?

Fv. 241 Asaveien - Putten

Buskerud fylkeskommune er i gang med a bygge ny gang- og sykkelvei pa
fylkesvei 241 Hadelandsveien, mellom Asaveien og Putten.

Fota: Viken fvlkeskommiine

m
Z .
"\‘J/I ROCKS

LUNDHS  LARVIKITTBLOKKA of Norwap

FORVENTET NYTTEVERDI:

* Gi grunnlag for forbedrete anbefalinger/innspill -
konkurransegrunnlag, standardverk og gatenormer

* Mulighet for a teste ut ulike larvikittvarianter, inkl. de
som faller utenfor oppsatt styrkekrav - Avklare
larvikittens egnethet gjennom en styrt eksponering i
et testfelt

e Mulighet for a produsere og teste ut ulike
utforminger/type bearbeidinger — Vurdere
Kostnadseffektivitet og miljgriktige produkter

* Dokumentasjon og formidling.

@ ®© .

NORGES { )
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Strandberg stein



SINTEF

.."'Sa spilte de flgyter, egypterne
ti tusener flpyter egypterne,
og stenene gikk
for full musikk
til veers: fgrst én, sa én, sa én
og la seg flyvende sten pa sten
og ble til pyramiden..."
André Bjerke
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Testprosjekt med
Larvikittkantstein

Kathrine Neslein Lislebg



Kjennskap til LarvikittEN prosjektet
Testprosjekt
Byggherrens perspektiv

Vektlegging av klima og miljg i byggeprosjekter i
Vestfold Fylkeskommune
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Vei- og gatenorm i Drammen
sentrum

Gul og grenn skal ha rgd bred
kantstein.




Vestfold

FYLKESKOMMUNE

Takk for meg

Kathrine.neslein.lislebo@vestfoldfylke.no

vestfoldfylke.no



PAUSE




NATURSTEIN ER ET VIKTIG MATERIALE | LANDSKAPSPROSJEKTER.

En natursteinsmur er tidlgs, estetisk pen, et kvalitetsmateriale med uendelig holdbarhet. Den
eldes vakkert, den gir stedsidentitet og er et berikende element i landskapet!

W
N -
3 o 23

2024

b
152 V.
' ol

28 E RS

Foto: Torger Lingelem, Orelund kapell og gravlund i Sandefjord.
FLYTLANDSKAP
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Kurs: «Bzerekraftig natursteinsmur»

Lo

12.mar kl 09.00 -12.mar kil 15.00

Rogaland RFF Rogal

ARKITEKTUR «Baerekraftig natursteinsmur»

-Hvordan kan bruk av natursteinsmur bli mer baerekraftig?
-1 dag blir kun 10-40 % av naturstein brukt fra norske brudd.
-Hvordan kan vi nyttiggjere overskuddsmassene?
-Hvilken kunnskap trengs for a forbedre utnyttelsen av naturstein som en ikke-fornybare ressurs?
AKTUELT / LANDSKAP -Hvordan kan vi skape trygghet og sikre god teknisk beskrivelse, dimensjonering, funksjon, levetid og estetikk?
-Kan vi fa landskapsarkitekter og andre relevante fag til & beskrive bruk av «tredjesorteringsstein»?

. Sett «naturstein» pa dagsordenen!
Vil bruke mer

rkitekt Gabriele Rokenes fra Flytlandska

ukurant stein  |EETREES

Tibetanske riter og naturstein

Murer med ukurant stein skaper stedsidentitet, mer menneskevennlige
omgivelser, okt plante- og dyreliv og bedre bransjeekonomi. Likevel blir
kun «indrefileten» av norsk naturstein brukt i nye landskapsprosijekter.
Ma det veere slik?

FLYTLANDSKAP 20214
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HVA JEG SKAL SNAKKE OM

* Fou - baerekraftig natursteinsmur.

 Kampen om murene, naturstein vs betongblokker.

* Eksempler fra mine natursteinsprosjekter og andre prosjekter.
e Bruk av ukurant stein og deponert stein.

» Har vi larker nok kompetanse nar vi beskriver natursteinsmur?
* Konklusjoner fra Fou’en.

* Nedfelle bruk av natursteinsmur i gjeldende reguleringsplan?

* Bruke mer stein fra linja!



ognland RFF Roga

‘%% & -a.\\\ . ‘ i S
4 “'Kunnskap om hvordan'
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BRUK AV NATURSTEIN - EN NDSKAP:
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Foto: www.visitkongevegen.no Vindhellavegen i Leerdal pa Vestlandet, bygd i tilknytning til Kongevegen i 1790-3rene.
FLYTLANDSKAP



http://www.visitkongevegen.no/

KAMPEN OM MURENE, NATURSTEIN VS BETONGBLOKKER.



Foto: A"e fra Goog
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Foto: Gabriele K. Rgkenes
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'DE HAR GANG-SYKKELVEI, EN VA
MEN GIR DISSE BETONGBLOKKMUR

FLYTLANDSKAP
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EVIG TID?
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EKSEMPLER FRA MINE NATURSTEINSPROSJEKTER OG ANDRE PROSJEKTER



'MUR SOM STAR TIL{

ol Gelialn 4 e enes ‘ ‘ - : : FLYTLANDSKAP 2024
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Rekkverk av mur

20214
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BESKRIVELSE HOLMENKOLLVEIEN NORCONSULT, OPPDRAGSGIVER BYMILJOETATEN

Murer av naturstein

*** Spesiefl Beskrivelse ***

c)

Helning av murfront skal vaere 4:1.

Levering og oppmuring
*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

Gjelder t@mrmur uten synlige betongfuger.

Inntil konstruksjoner skal muringen tilpasses stopt
betongkonstruksjon. %

Forekomst materia :
Farge: Ulike gratoner med innslag av rustredt tilsvarende
fargesjateringer som Kamey naturstein eller likeverdig.

Matursteinen skal ha materialegenskaper, form og stermrelse
egnet for terrmuring som vist pa tegninger.
Matursteinen skal vaere frostsikker o forvitringsbestandig.

Friksjon og stabilitet av nafurstein:

Det skal brukes stein som gir friksjon mellom lagene.
Steinen skal ha jevne an ater som gir god indre
stabilitet | muren. Forbandt | murens lengderetning og
tu{e[n;zgin skal ha ett overlapp pa minimum 1/3 av
steinlen .

Trykkfasthet/Densitat
Matursteinen skal ha minimum trykkfasthet pa ca. 150 MPa
(N'mm2) og en brutto densitet pa 2700 kg/ma3.

Steinprave:
Det kan kreves levert prave av benyttet steinmateriale.
Entreprenar skal oppgi leverander og type stein.

Fuger:

Tillatte apninger i vertikale fuger er maks. 20% av
gjennomsnittsheyde pa byggestein | samme niva'hayde pa
muren.

Vertikale gjennomgasnde fuger skal unngas.

Uttrykk:
Det visuelle utrykket pa natursteinsmurene skal inneha
typisk muring med rette linjer. Linjene i muren kan brytes
med heyere stein etter ca. hver 4.-8. stein for 4 unn
balger i skiftlinjens.

Steinstarrelsen fra bunn mot topp skal gradvis og jevnt
reduseres slik at murens visuelle utrykk mest mulig blir lik
eldre/tradisjonelle natursteinsmurer.

Det skal mest mulig unngas innspett av smastein | murfuger,
med unntak av hjelpestein (stabiliserende skoringsstein).

Starrelse pa naturstein:

For murar som er opptill 4 meter haye:

Det skal i hovedsak vaere 3-4 skiftlag pr. heydemeter mur
(hjelpesteiner unntatt). Blokkheyden skal vazre min. 0,20 m.
Minste blokkbredde skal vaere 0,4 m.

Toppstei
Toppsteiner som kan bii liggende lese ma bindes mot
underliggende stein med lokal bruk av lim/mertel. Lim/martel

ma ikke synes i murfugene.

Toppstein for gjerde/fundamentstein for gjerde pa
natursteinsmur, skal han en dybde pa minimum 20 cm og en
vekt pa minimum 200 kKg.

For & tilrettelegge for kjerneboring skal nedtil1.2m
fra topp mur mettes med martel lokalt. Dette skal stabilisere
under boring og fette ved gysing/dybling av hullet. Det skal
benyttes flyteegenskaper som stiv, plastisk betong eller
bedre (ikke tarrmertel). Den skal ikke vazre synlig i ferdig
mur.

Provemur:

Etter nzzrmere avtale med byggherren skal en del av
innledende murarbeider utfares som en pravemur (inngar i
permanent mur).

Bakmur

*** Spesiefl Beskrivelse =**

a)

Omfatter levering og plassering av steinmaterialer til bakmur
som vist pa tegning V102.

Bakmur er aktuelt mot hovedmurens nedre del og avhenger
av geotekniske/stedlige forhold. Dette vurderes av

byggherren.

Bakmur skal besta av starre steiner med egnet form og
starrelse som kan plasseres | forbandt med stabile
anleggsflater, eventuelt med bruk av skoringsstein.

Materialer kan vaere vrakstein fra hovedmuren, utsortert
stein'blokk fra sprengsteinsmasser og/eller blokker fra
steinmurer som er revet.

Bakmur frenger ikke vazre i innband med hovedmur. Det er
ingen krav fil fugestamalse og utseende.

Hensikten er 4 fa en egenstabil bakfylling (hoy skjaerstyrke)
som ikke gir jordtrykk av betydning mot hovedmuren. Dette
kan bedre forholdene der det matte vaere liten avstand til
fjellskjaering bak mur.

Muringsstein lagt i hovedmuren kan innga i bakmur. Der
byggherren har bestemt at det skal vaere bakmur, kan

Mengden males som prosjektert volum bakmur.
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BRUK AV UKURANT STEIN OG DEPONERT STEIN.
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Info fra Lundhs:

» Deponifjellet vil ikke vokse mer. Den har nadd sin makshgyde i fglge gjeldende reguleringplan.

* Deponifjellet bestar av mye bra steinmaterialer, som pa sikt kanskje kan brukes.

* Det er fortsatt billigere a ta ut ny stein enn a ga igjennom gamle usorterte steinmasser, som i
utgangspunktet bare skulle ligge det. (drift fra sent 1800-tallet)
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AVTAL BEFARING | BRUDDENE!

* Rocks of Norway,

Larvikittblokka, Dette er overskuddsmasser

kjgper overskudds- fra Larvikittblokka.
masser av Lundhs,

som de bearbeider
videre til mureblokk.

* Kan disse
natursteinene
brukes pa en ny
mate i et anlegg?

* Dette er blokker med
storre feil som ikke
kan benyttes i
Larvikittblokka
produksjons.



KAN MAN LAGE EN OMBRUKSMUR AV
DISSE STEINMATERIALENE?




Ombruksmur laget av Tore Aakerholt, Anleggsleder
i Agaia AS, Sandefjord.

Orelund kapell og gravlund i Sandefjord.

Avkapp i st@rrelser fra 10 cm til 50 cm hgyder og
ulike lengder.

Konkurransedyktig pris, kr 1000 per tonn.
15, 30, 40, 60 og 70 cm stein.
Fuger brytes etter 3 tverrfuger/stussfuger. j i‘ ﬁ"é?“ y. A

Det kreves mye av anleggsgartner for a lage en slik
mur.

For at deponert stein skal kunne brukes mer, sa bgr
det lages en prgvemur med knekt- og skaret
overflate og stein med boremerkeoverflater.

FLYTLANDSKAP 2024
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Jeg har en drgm om 3 arbeide med ett prosjekt der det brukes norsk naturstein

fra et stedegent brudd.

Malet er a bruke hele steinressursen, «fra brudd til ferdig anlegg».

Et uteanlegg med kortreist naturstein med ulike formater til

ulike elementer som:

Natursteinsmur
Lekeapparater
Stein til bakmur

Fylimasse for vei

Belegg
Kunst
Stoyskjerm

Tilsats i jord

Mgbler
Gabionmur
Levegg
Dekkeoppbygging




Fjellene av deponert stein blir solgt og brukt.
Billigere natursteinsmur som konkurrerer mot betongblokkmur. B
Lokal naeringsvirksomheter i regionene vil selge mer naturstein.

Lokale steinleverandgrer vil transportere kortere og slippe ut
mindre forurensning.

@kt baerekraft.

Lavere klimaavtrykk.

Et natursteinsbyggverk har lang holdbarhet.
Stedegen stein som underbygger stedsidentitet.

Mer vakker natursteinsmur!




HAR VI LARKER NOK KOMPETANSE NAR VI BESKRIVER NATURSTEINSMUR?



Henter vi inn nok kunnskap nar det beskrives natursteinsmur?

Beskriver vi for strengt?

Kan produktet som er beskrevet leveres?

Pa byggeplassen blir beskrivelsen fulgt. Ukurant stein blir
ubrukelige, fordi de ikke passer til bestillingen.

Hvordan kan vi beskrive, slik at vi aktivt er med pa a velge mer
baerekraftige materialer?

Er jeg som lark bevist min posisjon mht. valg av materialer?




« Maksimumsfuge: Det beskrives ofte +/- 10 cm eller kanskje
bare +/- 7 cm i en grov natursteinsmur?

 Stussfuge: Settes knas, men kanskje er det innerst i muren
knasen ligger og ikke ytterst? Grov naturstein har ofte en
ukurant og naturlig form som igjen gir en stgrre fuge.

\ Steinen ligger knas innerst i muren,
det gir en stor fuge ytterst i front mur



Velger utbygger betongblokkmur fremfor natursteinsmur pga. pris?
Hvordan kan vi gjennom beskrivelse bruke mer ukurant naturstein, som ligger i store deponier i steinbrudd?
Hvordan kan vi beskrive mer norsk naturstein?

Kan vi forvalte den ikke-fornybare steinressursen bedre?

FLYTLANDSKAP 2024
159



FLYTLANDSKAP 2024
160



e Natursteinens tekniske egenskaper skal vaere dokumentert i henhold til: Brutto densitet: NS EN 1936: 2006, trykkfasthet: NS EN 1926: 2006,
bgyestrekkfasthet: NS EN 12372: 2022, frostmotstandsevne: NS EN 12371: 2010.

eNatursteinsmur skal oppfylle sin funksjon gjennom hele levetiden.

e Natursteinsmur skal ha tilnaeermet samme uttrykk som eksisterende berg i dagen og den bgr identifisere seg med nzerliggende omgivelser.

» Spesifiser hvilken bergartstype som @gnskes brukt. Krev riktig bergartsnavn oppgitt, basert pa petrografisk undersgkelse og handelsnavn.

e Bruk EPD’er (produktdatablad) for steinprodukter.

e Murskiftene skal i stgrst mulig grad ligge parallelt med lengdeprofilet til vegen. Det skal unngas terrasseringer i murkrona mot toppen av muren.

e Helning Larvikittmur i front fra 3:1 til 5:1, for andre natursteinsmurer 4:1.

* Steinene skal legges i forband i murens lengde og tverretning med overlapp minimum 1/3 av steinlengden.

e Steinen skal settes knas der knasen oppstar, enten i front mur eller inne i muren.

e Grov natursteinsmur kan ha store fuger inntil ca. 30 % av hgyde og lengde pa de aktuelle steinene som mgtes i muren, nar fugene males i vis-
flaten.

e Dimensjonen pa steinen ma vaere iht. teknisk dimensjonering av muren.

e Dybde pa hver stein i muren bgr vaere minst to ganger hgyden pa den aktuelle steinen som males, dette for og fa stabil mur, i tillegg ma steinene
eventuelt forlenges bakover i dybde for og oppna tilstrekkelig mengde bakmur.

e Natursteinsmuren bgr i mest mulig grad ha rette giennomgaende linjer. Linjene i muren kan brytes med hgyere eller lavere stein som gar over flere
skift etter ca. hver 4-8. stein. Dette for a8 unnga bglger i skiftlinjene.

e \ertikale gjennomgaende fuger skal unngas.

* Hjelpesteiner for stabilisering av steiner i muren aksepteres. Inn-spett av I@s smastein i mur-fugene skal unngas.

e Murens hgyde skal tilpasses terrenget overfor, rasvinkel pa Igs-masser i terrenget ovenfor murkrona skal ikke overstige 1/1, men heller slakere, alt
etter massenes beskaffenhet.

e Terrenget skal avsluttes med en flate, eller en kant mot mur der det er naturlig. Utforming og l@sning b@ér modellers i 3D.

e Fundamentsteiner for gjerde som flettverksgjerde pa topp natursteinsmur mot terreng, skal en ha en dybde (murbredde) pa minimum 1200 mm og
en vekt pa minimum 200 kg.

e Steinene i bunn mur begr fortrinnsvis ha full bredde iht. HB V220.

e Det ma avsettes nok plass til bakmur.




En natursteinsmur med bakmur krever stor plass.
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Det ma avsettes nok plass til bakmur iht. natursteinsmuren lengde og hgyde, med mindre annet avbgtende tiltak blir foretatt.

Bakmur kan besta av stgrre steiner med egnet form og stgrrelse som har gode liggeflater og kan plasseres i forbandt med hoved-
muren, eventuelt ogsa bruk av skoringsstein.

Stein til bakmur finnes ofte i masser fra traseen som ogsa bgr i stgrst mulig grad benyttes som bak-fyll, dette gir bade god stabilitet og
lavt CO2 fotavtrykk.

Det er ingen krav til fugestgrrelse og utseende sa fremt steinene i bakmuren sammenfgyer seg godt med fram-muren.
Bakmuren skal vaere en egenstabil bakfylling (hgy skjaerstyrke) som ikke gir jordtrykk av betydning mot hovedmuren.
Bakmuren skal oppfylle sin funksjon gjennom hele levetiden.

Materialer kan vaere vrakstein fra hovedmuren, utsortert stein/blokk fra sprengsteinsmasser og/eller blokker fra steinmurer som er
revet.

Muringsstein lagt i hoved-muren kan ogsa innga i bakmur. Der byggherren har dimensjonert og bestemt at det skal vaere bakmur, kan
steindybde/murbredde utover 75 cm i hovedmuren avregnes som bakmur.



Tabell 2 for dimensjonering av stgttemurer

Stetiemur med veglast 3:1 Stettemur uten veglast 4!
{mal i mefer) (mdl i meter)

HOYDE  FOTBREDDE TOPPBREDDE X Y HBYDE  FOTBREDDE TOPPBREDDE X
0,50 0,60 450 0,00 0,00 0,50 0.60 050 0,00
100 1,90 0,80 0,00 0,00 106 100 0,80 0.00
150 1,10 0,95 0,40 120 {50 110 0,95 0,26
760 1,25 100 0,4k 132 200 1,25 100 0,28
2.50 1,60 1,05 051 153 250 1,60 1,05 0.30
3.00 1,55 1,10 058 174 3,00 1,55 1,10 033
3.50 1,70 115 064 192 3,50 1,70 115 0.35
4,00 185 1,20 0,70 2,30 4,00 185 1,20 0,38
4,50 2,00 125 0.77 231 4,50 2,00 125 0,40
5,00 2,15 1,30 0,84 252 5,00 2,15 130 0,42
5,50 2,30 135 091 273 550 2,30 135 0,45
6,00 2,45 1,60 0,98 294 6,00 2,45 1,40 0,47
6,50 2,60 145 1,04 312 6,50 2,60 1,45 0,50

Krav tii steinmateriale v fil stei iat

1} Blokksterrelse min. 45% av murbredde 1 Blokksterrelse min. 45% ov murbredde
2} Blokkheyde i front 20 - 60 cm 2} Blokkheyde i front 20 - 40 ¢m

31 Sprengt stein med jevne flater 3} Sprengf stein med jevne flater

4} Blokkene legges i forband 4} Blokkene leqges i forband

51 Min. hvert tredje skift legges 5} Min. hvert tredje skift legges
med stein lik bredde av mur. med stein lik bredde av mur




SNITT MUR AV LARVIKITT. FRA AOL, BJORN KRISTIAN SOLBERG
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NEDFELLE BRUK AV NATURSTEINSMUR | GJELDENDE REGULERINGSPLAN?



Kan man legge inn at en mur skal vaere en
natursteinsmur i reguleringsplaner?

Legge inn tekst om bruk av natursteinsmur
i reguleringsbestemmelsene?

Avsette nok plass i reguleringsplanen til
natursteinsmur og til bakmuren.
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Det ligger stein i linja i alle byggeprosjekt.

Vi sprenger mye stein ut nar vi bygger en vei.

Vi har mobile pukkverk som kjgres til byggeplassen.
Hvorfor har vi ikke mobile knekkemaskiner i linja?

Hvorfor kan ikke steinen som finnes i linja brukes som mur i anlegget?
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Med vennlig hilsen
GABRIELE KOZDERKA RIKENES
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+47 95554010
g@flytlandskap.no
www.flytlandskap.no
Drammensveien 288, 0283 Oslo
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